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采用燃烧法总有机碳（TOC）分析

仪得到生化需氧量（BOD）和化学

需氧量（COD）的结果 

摘要 
生化需氧量（BOD）和化学需氧量（COD）的分析已经成为全球监测

污水排放的重要参数。有机物的降解需要氧气，这是一个破坏需氧的过程。

当降解发生在氧气极为有限的环境下，例如排水沟，而且引入了大量的碳，

氧不足或者氧损耗导致水体腐烂或者死水。定量的有机物以及需要的氧气

加入到由污水形成的河流中，以保证这些排水沟不被毒化。 
为了保护我们的水资源，因此需要得到实时的数据以检测废弃物的排

放。虽然如此，极其需要的 BOD 和 COD 的分析，却使我们难以将其作为

控制参数贯彻执行。BOD 需要五天的分析时间，而 COD 需要三个小时的

时间，这只是使废污水厂的操作人员能够定量水体的污染程度。而不能提

供机会去保护它。实时或者接近实时的分析能够提供机会去保护水体，在

导致污染之前，操作人员可以使其驻留在当前位置、改道或稀释排放的水。

这份文档资料提供了总有机碳（TOC）的分析数据以预测 BOD 和 COD 的

数值。 
 
介绍 
    TOC 分析仪能够提供需要的数据以控制污水排放。这种方法与 BOD
或 COD 相关联的能力早已经得到确认，当前必须的任务是要建立它们之 
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间的关系。标准方法 5310 允许：“如果在 BOD、COD 或 AOC 之间建立起来了一种可重复的经验性的

关系”，可以使用 TOC 分析仪去估计 BOD、COD 或可同化的有机碳（AOC）的数值。1 
    哪些因素将影响这种关系呢？对于指定的水样，BOD 和 COD 通过测量氧的摄取量，间接地测定了

碳的浓度。而 TOC 分析是直接测量水样中的碳浓度。在大多数水体和污水中对需氧量贡献最大的是含

碳的物质，这样一来，对于较为固定的样品基体，不同分析方法之间的关系将是重复的。 
要正确地达到水体和污水处理的效果，主要的产物是含碳的物质以及其它一些有机类的元素，而无

机物质对于 BOD 和 COD 的需氧量的增加是恒定且微不足道的。标准方法 5310 要求“对每种基体条件， 
例如处理过程中的不同点，必须建立独立的关系。”1 
    更重要的是：TOC 分析是完全自动化的，且分析时间可以短至 4 分钟，这是其相对于 BOD 和 COD
这种实验室测量方法来说的一个重要的内在优势。 
 
结果和讨论 
    每天从一个指定化学品生产厂的工业污水处理系统的最终沉淀池中，提取复合的污水样品。每个样

品均进行 BOD、COD 和 TOC 的分析。跟踪得到了 30 天的分析结果。原始的数据是在春天收集到的。

在数据收集期间，第 2、9、10 和 11 天下雨。所有三种测量方法的常规趋势图符合的很好（图 1）。 

 
图 1 从一个工业污水处理系统的最终沉淀池中提取复合污水样品的 

原始的 BOD、COD 和 TOC 的数据 
 
    第 1 到 5 天的数据被用来产生初始的关联因子去预测第 6 天的 COD 和 BOD，每延续一天，新的数

据对被加入到关联的数据对，旧的数据对被删掉，从 6 天到 30 天出现的相关数据，从 TOC 的测量结果

相对于 COD 和 BOD 产生 25 个相关的数据点。先前的 5 天数据被用来计算相对于显示的每个相关点的

一个基本的线性回归数据集合。测量得到的 COD 和 BOD 的数据和其由 TOC 经过校准得到的数值一同

显示在这里。 
    BOD 数据在个别的最高点有误差，这是可以预料的（图 2）。标准的 BOD5测量的可预期的变化范

围为±20%。2这个偏差是由许多因素导致的，包括使用菌种的变化、样品或过程的预处理、预处理的毒

性，以及当溶液中的可溶性有机物已经被使用之后，这个测量就不再具有化学计量的有效性等。 
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图 2 BOD 数据以及由 TOC 校正后的数据 

 
COD 的数据关系是很接近的，最大的数据偏差为 23.53%或-5.24mg/L，这是来自第 11 天报告的

29.13mg/L 的数据。标准 COD 测量的预期偏差为±12%。 

 
图 3 COD 数据以及由 TOC 校正后的数据 
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总结 

当污水流中的主要需氧成分是含碳的物质时，能够准确测量得到相关的 BOD 和 COD 数值。这些

数据说明了对于单一基体使用 TOC 数据去预测 BOD 和 COD 数值的优势。TOC 数据既可以用来测量

当前存在的有机物中稳定的生物需氧的近似量，2 也可以作为其它控制参数的输入，并且监控处理过程

中各位置的处理效率。 
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